REPUBUQUE francajse 



© N* de publication : 2 388 357 



DE LA PROPRIETY lKDUSTRIELLE 



PARIS 



A1 



OEMANDE 



DE BREVET D'INVENTION 

© N°77 12000 

@ Dispositif de controle de la circulation de vehicutes de transports urbains. 

@ QassHication intemationale (Int. CL 2 ). 6 08 G 1/12. 

@ Date de ddpdt 2 1 avril 1977, a 14 h 18 mn. 

Priorite* revendiquee : 



@ Date de la mise a la disposition du 

public de la demands B.O.P.I. - «Listes» n. 46 du 17-11-1978. 

@ Deposant : Society anonyme dite : L'ELECTRONIQUE DES VEHICULES ET DES RESEAUX 
(E.V.R.), residant en France. 



@ Invention de : 

@ Titulaire : idem @ 

@ Mandataire : Pierre Picard. 



Vente des fascicules a HMPRIMERIE NATIONALS. 27. me de la Convention - 75732 PARIS CEDEX 15 



BNSDOCID: <FR 2388357A1 J_> 



1 

2388357 

La presente invention concerne un dispositif de contr61e de la circulation de 
vehicules de transports urbains a stations d'arret multiples* 

Les dispositifs de contrdle continus, par exempie pour reseaux d'autobus ou de 
tramways, comportent un centre de commande unique pour l'ensemble des lignes du 
5 reseau, chaque vehicule devant Stre muni de moyens de communication bidirectionnels 
avec le centre de contrdle, pour informer ce dernier de sa position et recevoir eventuelie- 
ment des instructions correctrices de sa marche. 

La presente invention a pour but de procurer un dispositif de contr61e de la 
circulation de vehicules de transport urbains ne faisant appel a aucun systeme de trans- 
10 mission complexe entre chaque vehicule et un centre de contrdle, et permettant 
ccpcndant d'accelerer ou de ralentir la circulation de tout vehicule sur sa ligne en fonction 
de i'ecart qui le separe du vehicule precedent et eventuellement d'autres variables. 

Le dispositif de invention est caracterise en ce qu'il comporte des balises enre- 
gistreuses et signaiisatrices reparties le long du trajet des vehicules, et des organes de 
15 transmission d'informations aux balises disposes sur chaque vehicule, lesdites informations 
comprenant au moins identification du vehicule, sa ligne et le delai optimal pour le 
passage du vehicule suivant, et lesdites balises etant munies chacune d'une horloge, de 
moyens de comparaison des intervalles de passage optimal et reel entre deux vehicules 
successif s et de moyens de signalisation au conducteur d'un vehicule de son avance ou son 
20 retard par rapport audit intervalle optimal. 

U comporte en outre de preference au moins l'une des caracteristiques suivantes : 

- Les balises sont disposees aux stations d'arrSt des vehicules. 

- Des balises sont disposees a des carrefours a commande de circulation par 
signalisation lumineuse et sont munies de moyens de contrdle de la signalisation lumineuse 

25 accordant une priorite a un vehicule en retard par rapport a son delai optimal de passage. 

- Chaque vehicule est muni <fune memoire de ses heures theoriques de passage a 
chaque balise, et chaque baJise est munie de moyens de comparaison de ladltr heure 
iheorique de passage avec I'heure effective, et de moyens de contrdle de la signalisation 
lumineuse accordant une priorite a un vehicule en retard par rapport a son heure theorique 

30 de passage, mime s f ii passe pres de la balise dans le delai optimal par rapport au vehicule 
precedent ou en avance sur celui-ci. 

- Au moins certaines stations d'arrdt sont munies de moyens d'aff ichage du delai 
dans iequei le prochain vehicule doit arriver a la station, relies a la plus proche balise en 
amont sur le parcours des vehicules. 

33 _ L es balises sont munies d'organes de transmission d'informations a une station de 

contrdle du reseau de transports urbains ou d'une partie de celui-ci. 

- Chaque vehicule est muni de moyens de comptage du nombre de voyageurs qu'ii 
transporte a un instant donne, et de moyens de transmission de ce nombre aux balises. 

Les informations enregistrees par chaque vehicule et qu'ii transmet aux balises 
10 peuvent 6tre plus nombreuses. Elles peuvent comprendre aussi la direction du vehicule. 
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La communication entre ie vehicule et la balise se fait, soit par un dispositif radar, soit un 
dispositif radio, ou tout autre systeme de transmission entre un mobile et un point fixe. 

Apres Je passage d\m vehicule a cdte d'une balise, celie-ci est en mesure, lorsque ie 
vehicule suivant se presente a cdte d'elle, de detecter s'il est en avance ou en retard par 
5 rapport a Tintervalle prevu. Si ie vehicule est en avance, elle peut le signaler par 
i'apparition d\sn signal fixe, par exemple un petit feu rouge, qui indique au conducteur qu'il 
doit attendre un certain nombre de secondes jusqu'a Textinction de ce feu rouge. On est 
sOr, ainsi, qu f il ne va pas rattraper accidenteliement ie vehicule precedent, ce qui 
conduirait a charger excessivement Ie suivant, comme ceia est frequent en I'absence d'une 
10 regulation des intervalles entre vehicules, surtout aux heures de pointe. Si au contraire le 
vehicule qui se presente pres de la balise est en retard par rapport a Tintervalie prevu, il 
est informe par un autre signal fixe, par exemple un petit feu vert. En outre, la balise, si 
elle est placee pres d*un carrefour, peut aiors faire passer au vert dans ie sens de la 
circulation <ki vehicule ie systeme de signalisation du carrefour. On remarque que ce 
15 dispositif est plus favorable a la fluidite de la circulation generale que les dispositifs ou 
les reglements qui accordent systematiquement une priorite a la circulation des vehicules 
de transport en commun, aiors que ceci n'est necessaire qu'en cas de retard d*un tel 
vehicule par rapport au vehicule precedent ou a son horaire theorique. Par ailleurs, Ie 
conducteur arrivant au droit de chaque balise est informe automatiquement sur sa position 
20 par rapport au vehicule precedent et eventuellement sur sonn decalage par rapport a son 
horaire theorique, et sa circulation est facilitee s'il est en retard. 

Le dispositif auxiliaire selon Iequel certaines stations <Tarr6t ou la totalite de 
celles-ci sont munies de moyens d'affichage du delai dans lequei Ie prochain vehicule doit 
arriver a la station est precieux pour Jes usagers, auxquels il permet de savoir leur delai 
25 d f attente avant le passage du prochain vehicule. 

Le dispositif selon Tinvention est parfaitement compatible avec un contrdle 
d^ensembJe <hi rescau ou dHjne fraction du reseau par une station centraie. Les baJises sont 
raccordees dans ce cas a la station centrale, soit par des iignes telephoniques, soit par 
radio. Des informations complementaires (par exemple sur la charge d\rn vehicule, qui 
30 peut €tre mesuree par ia verification automatique des tickets a rentree et a la sortie) 
peuvent 6tre transmises par les vehicules aux baiises, qui seront aiors de preference 
interrogees cycliquement par la station centrale. 

Le dispositif auxiliaire permettant de comparer I'heure theorique de passage de 
chaque vehicule a c6te d'une balise avec l^eure reelle de passage permet d f eviter que ies 
35 vehicules d'une ligne ne prennent un retard general si i\in d'eux accumule du retard. Le 
signal de retard par rapport a lfioraire theorique est rendu aiors prioritaire par rapport au 
signal de retard par rapport a Tintervaile normal de passage avec Ie vehicule precedent. 

On notera que le dispositif de I'invention permet, soit d'accelerer directement la 
circulation du vehicule en retard et de retarder celle du vehicule en avance, soit au 
itO contraire d'informer simplement une station centrale de la presence d'un vehicule en 
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retard ou du fait qull n'est pas encore arrive. La station centrale prend alors les mesures 
appropriees, compte tenu des renseignements parvenus sur les autres vehicules de la m6me 
iigne. 

U est decrit ci-apres, a titre d'exemple et en reference a la figure schematique 
5 unique du dessin annexe, un dispositif de contrdle de la circulation d'autobus de transports 
urbains seion l'invention. 

L'autobus 1 est muni d*un emetteur radar 2 qui envoie un faisceau module. Ce 
dernier, iorsqu'il passe devant une balise, est recu par ie recepteur 3. Celui-ci est raccorde 
a un decodeur ft situe sur la balise. Le message qui est transmis par le radar emetteur 2 
10 comporte un premier chiffre (en bas a gauche sur la figure) indiquant le sens de depiace- 
ment de l'autobus, un deuxieme chiffre dormant le numero de la ligne, par exemple le ft, un 
troisieme chiffre dormant ie numero de la voiture sur la ligne, par exemple le 21, et un 
quatrieme chiffre donnant le nombre de dizaine de secondes, delai dans lequel l'autobus 
suivant est annonce, par exemple 88. Get autobus annoncera toujours le long de la iigne les 
15 m&mes quatre chiffres. Le radar emetteur transmet enfin un cinquieme chiffre, celui-la 
variable, correspondant a rhoraire de l'autobus le long de la ligne, par exemple 13.65. 

Tous les recepteurs recevant le message de cet autobus en prendront note et 
mettront en route un compteur qui comptera les 88 dizaines de secondes. Chaque fois 
qu'un autobus suivant passera avant i'expiration du delai fixe et si llieure theorique de 
20 passage transmise par l'autobus est posterieure a llieure indiquee par Miorloge de la balise, 
(si Ton admet 1'existence simultanee de ces deux conditions comme necessaire pour un 
ordre de ralenUssernent de la marche du vehlcule), le systeme loglque 5 raccord6 au 
decodeur provoquera par sa sortie 6 l'apparition d^in feu rouge 7 qui fera attendre 
l'autobus avant son depart de la station ou ne lui accordera pas priorite au carrefour, 
25 suivant la position de la balise. Si au contraire, l'autobus est en retard sur le delai fixe ou 
sur son horaire, ie systeme logique provoquera par la sortie 8 l'apparition d'un feu vert 9 
ou accordera a l'autobus la priorite aux feuv du carrefour. Par une sortie 10, le systeme 
logique 5 est raccorde a un reseau telephonique ou radio de transmission des donnees qui 
viennent d*y Stre memorisees a une station centrale de controle representees 
30 schematiquement par le rectangle H. Le systeme logique est egalement relie par sa sortie 
12 a un panneau d'affichage 13 facilement visible par les usagers, sur lequel apparaJPt le 
delai dans lequel est attendu l'autobus suivant. 

Bien que le dispositif de contrdle de la circulation de vehicules qui vient d'etre decrit en 
reference a la figure paraisse preferable, on comprena'ra que diverses modifications 
35 peuvent lui Stre apportees sans sortir du cadre de 1'invention, certains de ses organcs 
pouvant §tre remplaces par d'autres qui joueraient le m§me r81e technique. Par exemple, 
le signal optique d'autorisation ou d'interdiction de depart ou de passage peut §tre 
remplace par un signal acoustique. Le radar a bord de l'autobus peut 6tre remplace par un 
emetteur radio. 
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REVENDICATIONS 

1/ Dispositif de contrdle cfe la circulation de vehicuies de transports urbains en commun a 
stations d'arrSt multiples, caracterise en ce qu'il comporte des balises enregistreuses et 
signalisatrices reparties le long du trajet des vehicuies, et des organes de transmission 
5 cPinformations aux balises disposes sur chaque vehicuie, lesdites informations comprenant 
au moins identification du vehicuie, sa ligne et le delai optimal pour ie passage du 
vehicuie suivant, et lesdites balises etant munies chacune d*une horloge et de moyens de 
comparaison des intervalies de passage entre deux vehicuies successifs optimal et reel, et 
de moyens de signalisation au conducteur d\ui vehicuie de son avarice ou son retard par 
10 rapport audit intervalle optimal. 

2/ Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les balises sont disposees aux 
stations dParrSt des vehicuies. 

3/ Dispositif selon les revendications 1 ou 2, caracterise en ce que des balises sont 
disposees a des. carrefours a commande de circulation par signalisation lumineuse, et sont 
15 munies de moyens de contrdle de ia signalisation lumineuse accordant une priorite a un 
vehicuie en retard par rapport a son delai optimal de passage. 

hi Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que chaque vehicuie est muni 
d'une memoire de ses heures theoriques de passage a chaque balise, et en ce que chaque 
balise est munie de moyens de comparaison de ladite heure theorique de passage avec 
20 1'heure effective, et de moyens de contrdle de la signalisation lumineuse accordant une 
priorite a un vehicuie en retard par rapport a son heure theorique de passage, mSme s'U 
passe pres de la balise dans le deled optimal per rapport au vehicuie precedent ou en 
avance sur ceiui-ci. 

5/Dispositif selon l\me des revendications 1 a 4, caracterise en ce qu f au moins certaines 
25 stations dVr£t sont munies de moyens d'affichage du delai dans lequel le prochain 
vehicuie doit arriver a la station, relies a la plus proche balise en amont sur le parcours 
des vehietrfefr. 

6/ Dispositif selon l\me des revendications 1 a 5, caracterise en ce que les balises sont 
munies cforganes de transmission d'informations a une station de contr81e du reseau de 
30 transports urbains ou dXme partie de celul-ci. 

7/ Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que chaque vehicuie est muni de 
moyens de comptage du nombre de voyageurs qu'il transporte a un instant donne, et de 
moyens de transmission de ce nombre aux balises. 
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